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The device for handling a cylindrical part (2) is provided with means for measuring its diameter and 
particularly comprises two arms (3, 4) intended to grip said part. In at least one of said arms, a dihedron is 
formed, wherein the part (2) is susceptible to be engaged, and a length measuring sensor (8) is fitted on 
the ridge of the dihedron to determine the distance from the surface of the part to said ridge, said distance 
representing the diameter of the part. 
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(54) Title: DEVICE FOR HANDLING A CYLINDRICAL OR SPHERICAL PART 

(54) Titre: DISPOSITF DE MANIPULATION D'UNE PIECE CYLINDRIQUE OU SPHERIQUE 

(57) Abstract 

The device for handling a cylindrical part 
(2) is provided with means for measuring its di- 
ameter and particularly comprises two arms (3, 4) 
intended to grip said part. In at least one of said 
arms, a dihedron is formed, wherein the part (2) is 
susceptible to be engaged, and a length measuring 
sensor (8) is fitted on the ridge of the dihedron to 
determine the distance from the surface of the part 
to said ridge, said distance representing the di- 
ameter of the part 

(57) Abrege 

Le dispositif de manipulation d'une piece 
cylindrique (2), muni de moyens de mesure de son 
diametre, comporte notamment deux bras (3, 4) 
prevus pour saisir ladite piece. Dans I'un au moins 
desdits bras est forme un diedre, dans lequel la 
piece (2) est susceptible de s'engager, et un capteur 
de mesure de longueur (8) est monte sur l'arete du 
diedre, pour determiner la distance de la surface 
de la piece a ladite arSte, ladite distance etant re- 
presentative du diametre de la piece 
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DISPOSITIF DE MANIPULATION D'UNE PIECE CYL1NDRIQUE OU 
SPHERIQUE 

La presente invention concerne un dispositif de manipulation 

r 

d'une piece cylindrique ou "spherique, pouvant constituer par exem- 
5 pie la pince de serrage d'un automate programmable ou robot, Ce 
dispositif est muni de moyens simples permettant de mesurer le 
diametre de la piece transportee pendant sa manipulation. 

Dans de tres nombreux processus de fabrication industrielle, 
des robots sont mis en oeuvre pour assurer la manipulation de 

10 pieces en vue de leur usinage ou de leur assemblage par exemple. 
Pour verifier la presence des pieces, les compter, controler leur 
6tat et 6ventuellement r€gler le processus de fabrication en conse- 
quence, ii est apparu tres intdressant dMntegrer des moyens de 
mesures de pieces au dispositif de manipulation lui-meme. 

15 Bien entendu, de nombreux robots sont munis de capteurs 

disposes le plus souvant au niveau des articulations des elements du 
bras destine i saisir la piece, qui permettent de connaitre la posi- 
tion de ces elements. Toutefois, la precision limitee de ces capteurs 
et le d6faut de rigidite des elements constituant le bras, notamment 

20 lorsque le robot est charge de manipuler des pieces lourdes pouvant 
atteindre une vingtaine de kilogrammes, ne permettent pas d'effec- 
tuer des mesures avec la precision requise, qui est de I'ordre de 
quelques microns. 



25 dispositif de manipulation des moyens de mesure de construction 



C ! est pourquoi, la presente invention se propose dMntegrer au 
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simple, et particulierement bien adapts pour assurer une mesure 
rapide, fiable et precise des diamStres des pieces transposes. 

A cet effet, te dispositif de manutention, comportant deux bras 
entre lesquels la pidce doit etre saisie, presente dans Pun au molns 
5 de ces bras un diSdre ou un triedre dans lequel la piece est 
susceptible de s'engager, selon qu'elle est cylindrique ou spheri- 
que. 

En outre, un capteur de longueur est monte sur I'arete du 
diedre, ou au sommet du triedre, pour determiner la distance de la 
10 surface de la piece a I'arete ou au sommet, cette distance Stant 
representative du diam^tre de la pi£ce. 

Le principe de fonctionnement de tels moyens de mesure, dans 
lesquels la position d l une piece cylindrique plac6e dans une gorge 
en V par rapport a I'arete de ce V permet de deduire le diametre 
15 de la piece, est connu en soi. II est decrit par exemple dans I'ou- 
vrage "Taschenbuch der Langenmesstechnik" , Springier Verlag, 
Berlin, 1954, p. 466 et 467, et ne sera done pas davantage explicit6 
dans ce qui suit. Uid6e inventive consiste en r6alite d avoir recon- 
nu que la structure particuliere de tels moyens de mesure Ieur 
20 permettait d'etre utilises non seulement pour controler les dimen- 
sions d'une piece, mais egalement pour la saisir. 

[.'invention sera bien comprise a la lecture de la description 
suivante faite en reference aux dessins joints, parmi lesquels: 

la figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif selon un 
25 premier mode de realisation de ['invention; et 

les figures 2 et 3 reprSsentent en perspective deux autres 
modes de realisation de I'invention. 
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Comme on le voit au mieux dans la figure 1, le dispositif de 
manipulation 1 prevu pour saisir une piece cyiindrique 2 comporte 
au moins deux bras 3 et 4 articules en 5 de manure 3 pouvoir 
saisir et retenir la pi&ce 2 entre ces deux bras. Dans le bras 4 est 
5 forme une gorge en V, ou diedre, dans laquelle vient s'engager la 
piece 2. De preference, le diedre est constitu6 par la surface 
exterieure de deux ou quatre barrettes 6 realisees dans une matiere 
resistant a I'usure, comme par exemple en metal dur, en saphir ou 
encore en diamant polycristallin. Au sommet 7 du diedre est monte 
10 un capteur de mesure de longueur 8 permettant de detecter la 
position de la surface en regard de la piece 2. 

Le type du capteur utilise est sans importance, II peut s'agir 
par exemple d'un capteur inductif, capacitif, r6sistif, pneumatique 
ou optique, et la mesure peut soit necessiter un contact entre 
15 I'extr6mit6 du capteur et la piece, soit s'en dispenser, 

L'angle form6 par le diedre est quelconque, mais de cet angle 
depend la relation entre ie diametre de la piece 2 et les indications 
du capteur 8. En choississant pour cet angle la valeur, connue, de 
112° S3 1 12" environ, le rapport des variations de diametre pour 
20 deux pieces donnees sur le dSpiacement correspondant du capteur 
de mesure est egal a 10, ce qui permet un etalonnage simple des 
moyens de mesure. Les fleches 9 de la figure 1 indiquent les 
mouvements suivis par les deux bras du dispositif pour saisir ou 
libSrer la pi£ce 2. Pour assurer la stability de cette derniere il 
25 suffira que le bras 3 se trouve plac6 en face de la zone d'appui de 
la piece sur les barrettes 6 du bras 4. 

La figure 1 montre tr&s clairement I'un des avantages essentiels 
de I'invention. Dans la position representee, le poids de la piece 2, 
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qui peut etre important, ne risque de provoquer aucune deformation 
du bras sup6rieur 4, et n'exerce done aucune influence defavorable 
sur la precision de la mesure, contra irement a ce qui se produirait 
si Pon utilisait des capteurs de position des bras 3 et 4 months au 
5 niveau de Particulation 5. 

Dans la figure 2 on a represents un autre mode de realisation 
du dispositif de manutention, dans lequel les bras 10 et 11 sont 
mobiles en translation dans la rainure 12 d'un support commun 13 
dans la direction des fleches 14. Le bras 11 est muni d'une premie- 

10 re paire de barrettes concourantes 15 et d'une deuxieme paire de 
barrettes concourantes 16. Chaque paire de barrettes forme un 
diSdre particuller au sommet duquei est place un palpeur de mesure 
de longueur distinct 17, 18. Cette disposition permet par exemple 
de mesurer Ie diametre d'une piece cylindrique en deux endroits 

15 differents, par exemple, pour en mesurer la conicite. SMI s'agit de 
mesurer deux diametres de valeur differente de la piece, les aretes 
19 et 20 des dledres formes par les paires de barrettes 15 et 16 
respectivement sont d6calees perpendiculairement a Paxe de la piece 
£ mesurer. Afin de faciliter Padaptation du dispositif a la mani- 

20 pulation de pieces de formes varices, Ie bras 11 est constitue de 
deux portions 21 , 22 portant chacune une paire de barrettes et 
dont la position relative peut etre rSglee dans une direction per- 
pendiculaire a Paxe de la piece a saisir. 

Dans la figure 3, on a represents un troisieme mode de rSali- 

25 sation de Pinvention, prevu pour la manipulation de pieces sph6- 
riques. Dans ce cas, le dispositif comprend par exemple deux bras 
23, 24 articu^s Pun par rapport 3 Pautre en rotation autour de 
Paxe 25. Le bras 23 comporte une depression 28 dans laquelle sont 




WO 83/04302 



TCT/CH03/000G8 



5 

montees trois barrettes 26 de fagon a former les aretes d'un tied re , 
contre lesquelles peut venir s'appuyer une piece spherique retenue 
par i'arriere par le bras 24. Au sommet du tiedre, ou de la pyrami- 
de formee par les directions des barrettes 26, est place, comme 
5 precedemment, un capteur de mesure 27 dont les indications permet- 
tent de determiner le diamStre de la piece, compte tenu de l-'angle 
au sommet de la pyramide. ~* 

Bien qu'elle ait 6te decrite en relation avec certains de ses 
modes de realisation seulement, IMnvention est susceptible de faire 
10 I'objet de nombreuses modifications et variantes qu'apparaitront a 
I'homme du metier. 



15 



20 



25 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de manipulation d'une piece cylindrique, respecti- 
vement sph6rique, muni de moyens de mesure de son diametre, 
comportant notamment deux bras prevus pour saisir iadite piece, 

5 caracterise en ce que dans Pun, au moins desdits bras est forme un 
diedre, respectivement un triddre, dans lequel la piece est suscep- 
tible de s'engager, et en ce qu'un capteur de mesure de longueur 
est monte sur I'arete du dtedre, respectivement au sommet du 
triddre, pour determiner la distance de la surface de la piece 2 
10 Iadite ar§te, respectivement audit sommet, cette distance etant 
representative du diametre de la piece, 

2. Dispositif selon la revendication 1 pour la manipulation 
d'une piece cylindrique, caract6ris§ en ce que le diedre est forme 
par des barrettes concourantes deux a deux realisees dans un 

15 materiau resistant a I'usure. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce qu'un 
premier capteur de mesure de longueur est monte a ['intersection 
des directions d'une premiere paire de barrettes concourantes et un 
deuxieme capteur de mesure de longueur est mont§ & I "intersection 

20 des directions d r une deuxieme paire de barrettes concourantes. 

4. Dispositif selon la revendication 3, pour la mesure de deux 
diametres differents d'une piece cylindrique, caracteris£ en ce que 
les intersections des directions de la premiere et de la deuxieme 
paires de barrettes sont decalees dans une direction perpendiculaire 

25 a I'axe de la piece a mesurer* 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou la revendication 4, 
caracterise en ce que les positions des deux paires de barrettes 
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sont reglables I'une par rapport a I'autre dans une direction per- 
pendicutaire S I'axe de la piece 3 mesurer, de maniere a pouvoir 
assurer la manipulation de pieces de formes varices. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 3 5, caracterise 
5 en ce que Tangle; dudit diedre est d'envlron 112° S3 1 12 u . 

7. Dispositif selon la revindication 1, pour la manipulation 
d'une piece spherique, caract£ris§ en ce que ledit diedre est forme 
par trois barrettes realisees dans un materiau resistant a I'usure et 
qui s'6tendent selon des directions des aretes d'une pyramide. 
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internaUonate couvre seulement celtes des revendications de la demande pour lesque::es les taxes ont e:4 payees, c'cst-a-dire Jes 
revendications: 

3. Q Aucune taxe additionnelle demandee n'a dte payee dans les delais par le ddposan*. En conseouence. !e present rapport de recherche 

internationaie est limits a Hnvention mentionnee en premier dans les revendications; el'e est couverte par les revendications 
numeros: 



*' .mn^^H^ 10 « eS J e l revendicaiiofis susceptible* de laire I'obict d'une recherche te pouvaicnt sans effort paiticuf.er iusufiant 
unc 1MB additionnelle. I administration chargee de la recherche international* n'a soli.cua le patemcnl o'aucuno tmo additionnelle. 

Remarque quant it la reserve 



P] Les taxes addilionnelles de recherche etaient accompagne>s d'une reserve du c£posanL 
Q Aucune reserve n'a et6 faile lors du paiement des taxes addilionnelles de recnerche. 



Formulaire PCT/IS A/210 (feuitle supplemental^ 2) J (Octobrc 1931) 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE RELATIF 

A LA DEMANDS INTERNATIONALE NO. PCT/CH 83/00068 (SA 5193) 



La presente annexe indique les membres de la f ami lie de 
brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport 
de recherche international vise ci-dessus. Lesdits membres 
sont ceux contenus au fichier informatigue de 1' Off ice 
europeen des brevets a la date du 08/09/83 

Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif 
et n'engagent pas la responsabilite de 1 T Office europeen 
des brevets. 



Document brevet Date de , . Membre(s) de la Date de 

cite au rapport publication — . famille de brevets publication 
de recherche 



US-A- 


1401119 




Aucun 


DE-B- 


1941051 


03/12/70 


Aucun 


US-A- 


2303007 




Aucun 


US-A- 


3315367 




Aucun 


CH-A- 


436741 


15/11/67 


Aucun 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : 

voir Journal Officiel de l 1 Office europeen des brevets, No. 12/82 



